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Eksploatacja ropy naftowej metodami gérnictwla' o
podziemnego w dawnym zlozu Wietze (Niemcy)

Exploitation of crude oil by use of underground mining methods in the oil field
at Wietze (Germany)

Dr hab. inz. Marek Marcisz prof. Pol. SI*) Dipl.-Ing. Wolfgang Hansel***

Tre$é: Na tle zarysu historii rozwoju gornictwa naftowego, poczawszy od najstarszej na §wiecie z 1854 r. kopalni Bobrka w polskich
Karpatach, poprzez Titusville (Pennsylwania), Oil Springs (Ontario), Ploie*ti (Rumunia), przedstawiono funkcjonowanie
unikalnej kopalni w Wietze, potozonej na péinoc od Hanoweru w Dolnej Saksonii - Niemcy. W Wietze znajduje si¢ obecnie
muzeum ropy naftowej, czynne od 1970 r. Zlokalizowane jest ono na obszarze kopalni, funkcjonujacej w latach 1859-1963,
w ktorej eksploatowano rope naftowa metodg otworowa jak rowniez metodami gérnictwa podziemnego (szyby, chodniki). Na
ztozu zlokalizowanym na wysadzie solnym odwiercono ok. 2000 otworéw wiertniczych z ktorych 4/5 byto produktywnych.
Gltéwnym horyzontem produktywnym ztoza byty piaski ropono$ne wealdu (dolna kreda), z ktorych w latach 1918-1963 wydo-
byto ok. 1 mln ton ropy naftowej. Scharakteryzowano warunki geologiczne wystepowania piaskow roponosnych oraz wiasnosci
eksploatowanej cigzkiej ropy naftowej. Opisano system eksploatacji ropy naftowej metodami gornictwa podziemnego: drenaz
ztoza chodnikami oraz wydobycie piaskow roponosnych systemem krotkich $cian. Przedstawiono rowniez metody podsadzania,
transportu materiatu oraz sposoby termicznej przerobki kopaliny i odzyskiwania ropy naftowe;.

Abstract: On the background of history development of crude oil mining, beginning from the oldest mine worldwide Bobrka in Polish
Carpathians, through Titusville (Pennsylvania), Oil Springs (Ontario), Ploie*ti (Romania), the operation of unique mine in
Wietze, situated north from Hannover in the Lower Saxonia, Germany was presented. Nowadays in Wietze there is a museum
of crude oil, opened in 1970. It is situated in the area of former mine, operating in the years 1859-1963, where the crude oil
was exploited by use of borehole method and other mining methods (shafts, galleries). In the deposit, located on the salt dome,
there were 2000 drill-holes drilled, from among which 4/5 were productive. The main productive horizon of the deposit was
the oil-bearing sand of weald (Lower Cretaceous), from among which there was ca. 1 million Mg of crude oil produced in
the years 1918-1963. Geological conditions of oil-bearing sands occurrence and characteristics of the exploited heavy oil
were presented. Methods of underground mining for crude oil exploitation are the following: drainage ofthe deposit with
galleries and exploitation of oil sands in a system of short walls. The methods of backfilling, transport of the material and
ways of preparation of the rocks with thermal methods application and crude oil recovery were also presented.
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Geowissenschaften, Geotechnik und Bergbau, Freiberg ***' Vorsitzender des Fordervereins des Deutschen Erdélmuseums, Wietze (Przewodniczacy
Stowarzyszenia Muzeum Ropy Naftowej)
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1. Wprowadzenie

Z problematyka eksploatacji ropy naftowej, a wlasciwie
piaskow roponosnych, metodami goérnictwa podziemnego mie-
liSmy okazj¢ zapozna¢ si¢ podczasjednego z posiedzen Grupy
Roboczej Petrologia Wegla - AKOP (Arbeitsgemeinschaft

fiir Kohlen- und Organische Petrologie), odbywajacego si¢
w miejscowosci Wietze, potozonej na pdétnoc od Hanoweru
w Dolnej Saksonii - Niemcy (rys. 1).

piaski roponosne
oil-bearing sands

dyslokacje
dislocations

)

Rys. 1. Szkic wysadu solnego Wietze k. Hanoweru wg [3]
Fig. 1. Sketch of Wietze salt dome (near Hannower) according
to [3]

Wypada wyjasni¢, ze AKOP zatozono u schytku IT wojny
swiatowej w Instytucie Geologii Paliw (Brennstoff-geologi-
sches Institut) Akademii Gorniczej we Freibergu. Poczatkowo

zajmowano si¢ jedynie petrografig i petrologia wegli lecz
w 1995 r. poszerzono zakres dziatalno$ci o petrologig¢ or-
ganiczng. Siedziba AKOP w dalszym ciggu znajduje si¢ we
Freibergu przy tamtejszej TU Bergakademie, a aktualnie
przewodniczyjej prof. N. Volkmann. W 2014 r. odbyto si¢juz
80-te posiedzenie Grupy Roboczej zasjedyne, jak dotychczas,
posiedzenie zagraniczne tj. poza Niemcami, odbyto si¢ w 2008
r. na Wydziale Gérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej [1].

W Wietze znajduje si¢ muzeum ropy naftowej (podobne
w zatozeniach do naszego w Bobrce) oraz liczne pozostatosci
pojej intensywnej eksploatacji (rys. 2). Muzeum to powstato
w 1970 r., w kilka lat po zakonczeniu wydobycia ropy naftowej
(co miato miejsce w 1963 r.), za§ poczatki tego przemystu
si¢gaja przetomu lat 1858/1859 [3, 15].

Dla poréwnania kopalni¢ ropy naftowej w Bobree k.
Krosna, otwarto w 1854 r. ijestto nadal funkcjonujacakopal-
nig ropy naftowej. Znajduja si¢ w niej m.in. 2 szyby wydra-
zone r¢cznie okoto 1860 r. i nazywane kopankami: ,,Franek"
0 gtebokosci 50 m (poglebiona nastgpnie za pomoca wiertnicy
recznej do 150 m) oraz . Janina" o gltgbokos$ci poczatkowej 132
m (poglebiona do 250 m) z ktérej uzyskuje si¢jeszcze 50-100
kg ropy naftowej na dobg¢. Kopalnig, petniaca obecnie funkcje
Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego
Lukasiewicza udostgpniono do zwiedzania w 1972 r. Patron
muzeum Ignacy Lukasiewicz, farmaceuta, jest konstruktorem
pierwszej na §wiecie nowoczesnej lampy naftowej (1853 r.),
jednakze wynalazca nafty ,.kerosene" jest kanadyjski lekarz
1 geolog A.P. Gesner ktéry w 1846 r. dokonal pierwszego pu-
blicznego pokazu destylacji nafty z wegla ijegouzytkowania
jako ptynnego paliwa [7, 8, 10, 14].

Rys. 2. Ekspozycje w muzeum Wietze, plenerowa oraz kameralna - kombinezon ratownika gérniczego (foto

M. Marcisz)

Fig. 2. Open air exposition and mine rescue suit in the museum in Wietze (Photo M. Marcisz)



W $wiecie przyjmuje si¢ do§¢ powszechnie, ze pierwszy
komercyjny otwor wiertniczy produkujacy rop¢ naftowa wy-
drazono w 1859 r. w miejscowosci Titusville (Pennsylwania).
Otwor ten, wydrazony pod kierunkiem samozwanczego
putkownika E.L. Drake, dal poczatek ,,goraczce naftowej"
(oil rush), przemystu naftowego i trwajacej do dzi$ ,.ery ropy
naftowej". W Kanadzie uwaza si¢ natomiast, ze w Oil Springs,
Ontario odwiercono juz w 1858 r. pierwszy naterenie Ameryki
PoInocnej otwornaftowy. W 1857 r. w Ploieeti (Rumunia) od-
dano do uzytku, we wspodlpracy z Amerykanami, pierwsza na
$wiecie przemystowa rafineri¢ ropy naftowej. Rumunia stata
si¢ takze pierwszym na $wiecie krajem ktéry ujeto w Swia-
towych statystykach dotyczacych produkcji ropy naftowe;j.
Warto takze doda¢, ze w tym kraju w miejscowosci Campino
utworzono w 1904 r. pierwsza na $wiecie szkote ksztatcaca
wiertnikow. Od 1870 r. datuje si¢ natomiast przemystowe
wydobycie ropy naftowej na Potwyspie Apszeronskim nad
Morzem Kaspijskim [9, 11, 12, 13].

Z zestawienia powyzszych danych wynika jednakze, ze
to kopalnia w Bébrce byta pierwsza na §wiecie, w ktorej wy-
dobywano rop¢ naftowa, arejony ztozowe tej cze¢sci Karpat
byty obszarem wystgpowania ,,goraczki naftowej" do [ wojny
$wiatowej. O tym, ze w tym rejonie Karpat wystepuja na
powierzchni wysigki ropy naftowej, jak i produkty jej wie-
trzenia, np. woski ziemne - ozokeryty w okolicy Borystawia,
wiedziano jednakze juz od XVI w., co potwierdzaja zapisy
w dawnych kronikach. Produkty te, pozyskiwane w pry-
mitywny sposob, uzywano jako $rodki lecznicze oraz jako
smary [7, 15].

Wracajac do gldéwnego watku nalezy podkresli¢, ze ztoze
Wietze zajmuje do$¢ szczegodlng role w historii wydobycia
ropy naftowej, zaréwno §wiatowej jak i niemieckiej. W la-
tach eksploatacji pola naftowego (1858"1963) odwiercono
tutaj ponad 2000 otworéw wiertniczych, z posrod ktérych
4/5 byto produktywnych. Od 1920 roku, oprocz eksploatacji
otworowej, ze ztoza Wietze wydobywano takze rop¢ naftowa
metodami gornictwa podziemnego. W latach 191871963
wydobyto ze ztoza piaskéw roponosnych ok. 1 mln ton ropy
naftowej, a w przedziale czasowym 190071920 pole Wietze
byto najwigkszym niemieckim zlozem ropy naftowej dostar-
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czajacym ~80 % krajowej produkcji. Dziataty tu w pewnym
okresie 52 towarzystwa naftowe.

Pierwszy otwor wiertniczy odwiercony w Wietze (przelom
1858/9 r.), osiagnaljedynie 36 m glebokosci i mial wedtug za-
lozen postuzy¢ do rozpoznania... ztoza wegla brunatnego, bo-
wiem éwczesnie przyjmowano, ze wystepujaca na powierzch-
ni ropa naftowa jest produktem rozktadu (rozszczepienia)
wegla brunatnego. Przemystowa eksploatacj¢ ropy naftowe;j
ze zloza nalezy jednakze wiaza¢ dopiero z okresem I wojny
sSwiatowej. W zlozu Wietze wspotwystepowat poczatkowo
w niewielkich ilo$ciach gaz, ktéry wptywat korzystnie na
wielko$¢ otworowego wydobycia ropy naftowej. Z uptywem
lat ubytek gazu w ztozu wptynal na znaczace zmniejszenie
wielkosci wydobycia technika otworowa. Zwiazana z tym
zmiana stosunkoéw ztozowych wplyneta natomiast istotnie
na mozliwo$¢ podjecia eksploatacji ropy naftowej metodami
goérnictwa podziemnego [3, 5].

2. Zarys budowy geologicznej zloza

Ztoze ropy naftowej Wietze zlokalizowane jest na NW
obrzezeniu wysadu solnego znajdujacego si¢ pomig¢dzy ta
miejscowoscia a Celle na wschodzie (rys. 1). Czapa wysadu
solnego sigga do gtgbokosci 70 m od powierzchni terenu za$
zloze jest specyficznie zlokalizowane na skrzyditach wysa-
du. Stosunkowo plytkie wystgpowanie ztoza, intensywnie
przemieszczonego ku gorze przez masy solne, zwigzane jest
jednakze z silnymi zaburzeniami jego ciaglo$ci utrudniaja-
cymi eksploatacje ropy naftowej. Schematyczny przekroj
poludnikowy wysadu solnego wraz ze strefa ztozowga przed-
stawia rysunek 3.

Podstawowe horyzonty ropono$ne ztoza zlokalizowane
sa w piaskach i piaskowcach triasu retu, jury goérnej czgsci
doggeru oraz kredy (wealdu i senonu), ktére to zostaly do-
ktadnie rozpoznane otworowo. Liczbg¢ otworéw wiertniczych,
powierzchni¢ drenazu uzyskana otworowo oraz eksploatacja
metodami goérniczymi z poszczego6lnych horyzontéow ropono-
$nych ztoza Wietze przedstawia tablicy 1.
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Rys. 3. schematyczny przekréj wysadu solnego Wietze wg [3] zmieniony
Fig. 3. schematic cross-section of salt dome Wietze, according to [3], changed

Tablica 1. Rozpoznanie otworowe horyzontéw roponosnych zloza Wietze [4]

Table 1.  Drill-hole recognition of oil-bearing horizons of Wietze oil field [4]
. . LICZb,a Powierzchnia drenazu, ha Liczba otworow na Rodzaj ropy
Seria zloza otwordow . .
wiertniczych otworowego goérniczego lha naftowej
Senon (kreda gorna) 450 45 - 10,0 cigzka
Weald (kreda dolna) 480 107 46 4,5 cigzka
Jura 540 68 2 7,8 cigzka
Ret 130 15 20 8,6 lekka
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Zasadnicze znaczenie dla eksploatacji gérniczej maja
dolnokredowe utwory wealdu o sumarycznej miazszosci
40-70 m. W profilu wealdu wystepuje 11 warstw utwordéw
piaszczystych osiagajacych lacznie 25-45 m. Tworza one 4
partie ztozowe, ktore sg przelawicone utworami ilastymi, od
piaskoéw zasilonych po ity zapiaszczone [4].

W obszarze ztoza mozna wyr6zni¢ 7 rejondw ztozowych
réznigcych si¢ znaczaco zaréwno kierunkiem jak i katemupa-
du, od warstw poziomych do stromych (rys. 3, 4). Zloze jest
ograniczone od stropu transgresyjnymi utworami trzeciorzedu
za$ jego dolng granice wyznacza tzw. statyczne zwierciadlo
wod ztozowych, w ktorych solanka zamiast ropy wypetnia
przestrzen porowa skaty zbiornikowej rys. 4.

zwierciadto statyczne wody
water static level

I__piaski

__ sands
4 (wysad solny [] 1
7 salt dome \ I 11

ol

Rys. 4. Schemat eksploatacji otworowej zloza Wietze, z uzy-
ciem pomp gl¢binowych (przy braku ciSnienia zlozowe-
go) wg [ 3] uproszczone

Fig. 4. Scheme of bore-hole exploitation of deposit Wietze with
the use of deep-well pumps (by the lack of deposit pres-
sure) according to [3], simplified

carbon al«

Srednie uziarnienie piaskéw wealdu zmienia sie
w przedziale 0,6-0,06 mm i zmniejsza si¢ od dolnej ku gornej
partii ztozowej. Przestrzen porowa utworéw piaszczystych,
osiggajaca do 40-60 % catkowitej obj., wypetniona jest
zréznicowany ilo$cig ciektych weglowodoréw, czgsto w po-
staci btonki (filmu). Przed rozpoczg¢ciem procesu eksploatacji
(drenowania) ztoza do 89 % obj. poréw wypetnionych byto
ropa, co stanowito 16 % mas. Zasoby ropy naftowej w ztozu
Wietze przed podjg¢ciem eksploatacji szacowano na 3,24 mln
t, z czego ok. 16 % wydobyto otworowo za$§ metodami gorni-
czymi ok. 29 %, czyli niemal dwukrotnie wigcej [3]. W pracy
Ruhla [4] szacuje sig, ze ze ztoza Wietze wydobyto nawet do
60% zasobow ropy naftowe;j.

Ropa naftowa wystepujaca w zlozu Wietze jest zalicza-
na do tzw. ciezkich o gestosci 0,94 « 10° kg/m’ i lepkosci
w granicach 600-4000 mPa-s, zawartosci siarki w przedziale
1-1,4 %, asfaltow od 1,7 do 2,2 % oraz o temperaturze wrzenia
okoto 220-230 °C [4].

Warunki zlozowe w Wietze charakteryzuja si¢ brakiem
ci$nienia ztozowego (rys. 4), ktéore wystgpowalo jedynie
w krotkim, poczatkowym okresie eksploatacji otworowej.
Kierunek przeptywu (sptywu) ciektych weglowodorow, uwa-
runkowany jest wylacznie grawitacyjnie (gravity drainage),
z przestrzeni porowej do otwordw lub podziemnych wyrobisk
drenazowych - sztolni (rys. 5). Zarowno predkos¢ tego prze-
ptywujak i zwiazany z nig czas drenowania (do osiagnigcia
stanu rownowagi z sitami kapilarnymi uniemozliwiajacymi
dalszy grawitacyjny drenaz piaskow ropono$nych), uzalez-
nionajest od wielu czynnikéw m.in. lepkos$ci ropy naftowej,
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przepuszczalnosci utwordw piaszczystych jak i wielkos$ci
powierzchni drenazu. Pozyskiwanie ropy (drenaz) uzaleznione
jest w znaczacym stopniu od udzialu mineratow ilastych; przy
ich 5 % udziale w ztozu pozostaje 15-20 % ropy za$ przy
25 % udziale mineratow ilastych pozostaje az 40-60 % ropy
w piaskach ztozowych [3].

wyrobiska drenujace
drensige headings

Y

)
7(,._...q..~?1 wyrobisko gérnicee w shalach otaczajacych
Twierciadlo statycnCwody rlabowej  heading in surrounding rocks

formation water static level

Rys. 5. Schemat drenazu utworéw roponos$nych wg [3]
Fig. 5. Scheme of drainage of oil-bearing strata, according to

K]

Z powyzszego wynika, ze zwigkszenie produkcji ropy
naftowej przy oéwczesnym stanie techniki (okres po I woj-
nie $wiatowej 1 poczatek lat dwudziestych ub. wieku) bylo
mozliwe jedynie poprzez drazenie sztolni drenujacych, ktore
zwigkszaly istotnie wielko$¢ powierzchni drenowania.

3. Eksploatacja ropy naftowej metodami gérnictwa pod-
ziemnego

W stosowanych na ztozu Wietze technologiach eksploata-
cji ropy naftowej nalezy wyrdzni¢ dwa podstawowe sposoby
wg [3]:

- eksploatacje ropy naftowej chodnikowymi wyrobiskami
goérniczymi powodujacymi zwigkszony drenaz ropy naf-
towej - w przypadku wody uzyliby$my pojecia ,,odwod-
nienie" (rys. 5),

- eksploatacje¢ piaskow roponosnych systemem §cianowym
i odzyskiwanie ropy na powierzchni poprzez przerobke
piaskéw metodami termicznymi (rys. 6 i 7).
Eksploatacja gérnicza zostata umozliwiona dzigki wydra-

zeniu szybu o glebokosci 250 m oraz utworzeniem na glebo-

ko$¢ 222 mi 246 m gtéwnych poziomoéw wydobywczych wraz

z wyrobiskami (sztolniami) drenazowymi, ktore wykonywano

w kierunku ,,do pola". Podczas drazenia wyrobisk pojawialy

si¢ pewne trudno$ci zwigzane zaro6wno z doborem odpowied-

niego sposobu, jak i z utrzymaniem wyrobisk. Poczatkowo
stosowano odrzwia drewniane (rys. 6), ktore nastgpnie
zastgpowano trapezowg obudowg stalowa, ktéra znacznie
lepiej przejmowala cis$nienie plastycznie zachowujacych si¢
piaskéw roponosnych. Wysokos$¢ wyrobisk wynosilta 2 m zas
ichprzekroj 3,5-4 m?. Stropy i ociosy wyrobiska wzmacniano
drewniang wyktadka (dt. 1,80 m, szer. 0,2 m oraz 3-4 cm gru-
bosci). Zywotnoéé obudowy, uzalezniona w znacznej mierze
od oddzialywania ropono$nych piaskow ztozowych, wynosita
od 5 lat w dolnej partii ztozowej, do 25 lat w gornej serii zto-
zowej, w ktorej wystepuja najdrobniejsze piaski roponosne.

W spagu drazonych chodnikéw umieszczano w okreslonych

odstgpach drewniane skrzynie dla gromadzenia ropy, ktora

nastegpnie re¢cznie czerpano do pojemnikow rozmieszczonych

w wyrobiskach kopalni. Z pojemnikéw tych, zuzyciem pomp

pneumatycznych, ropa automatycznie byta transportowana do

zbiornikow zbiorczych, a nastgpnie (rowniez z uzyciem pomp
napedzanych elektrycznie) do szybow i na powierzchnig.
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Rys. 6. Obudowa drewniana wyrobisk, fragment ekspozycji muzealnej, po lewej (foto K Probierz ). Po prawej
zaladunek urobku - piaskéw roponosnych na przodku $cianowym [6]

Fig. 6. Wooden timbering, fragment of museum exposition (on the left) (Photo K. Probierz). Loading of output
- oil-bearing sands in the wall face (on the right) [6]

Pojawiajace si¢ gdzieniegdzie wraz z ropa solanki ztoZzowe,
byly rowniez odpompowywane.

Podczas podziemnego udostgpniania ztoza we wszystkich
rejonach ztozowych drazono chodniki podstawowe i kierun-
kowe. W rozpoznanych podczas drazenia wyrobisk strefach
bardziej wzbogaconych w rop¢, zazwyczaj wystepujacych
lokalnie, wykonywano dodatkowo chodniki (przecznice) po
rozciaglo$ci oraz chodniki drenazowe, zgodne z kierunkiem
zapadania ztoza. Wspomniane juz silne zdeformowanie tek-
toniczne zloza utrudnialo niejednokrotnie znalezienie tych
wzbogaconych w ropg stref i czynito proces pozyskiwania
piaskoéw roponosnych niezwykle trudnym i kosztownym.

Oproécz wymienionej technologii eksploatacji stosowano
takze podrze¢dnie system mieszany otworowo-gorniczy.
Dotyczyto to jedynie stropowych partii ztozowych retu
(grn. trias) i obejmowato eksploatacje 1zejszych frakcji ropy,
poprzez wiercenie z dragzonych chodnikéw horyzontalnych
otworéw o dlugosci 100-150 m.

Sie¢ podziemnych wyrobisk goérniczych kopalni ropy naf-
towej Wietze, znajdujaca si¢ w przedziale glebokosciowym
180-340 m i zajmujaca obszar 74 ha, wynosita ~81 km [3].
Wedlug danych muzeum ich dlugos¢ do 1963 r. wynosita 96
km [6]. Wyrobiska gornicze umozliwily wydobycie ponad 750
tys. t ropy naftowej, co oznacza wydajnos$¢ 9,2 t/m biezacy
wyrobiska, przy czym z utworéw wealdu pozyskano az 714,6
tys. t ropy naftowej i 2 212,5 tys. m® wody (solanki).

Wydobycie piaskéw roponosnych zostalo spowodowane
brakiem mozliwos$ci dalszego skutecznego drenowania warstw
roponosnych chodnikami. Stwierdzono, ze wystgpujace
w zlozu partie piaskow drobnoziarnistych, w miar¢ rozwoju
eksploatacji zarowno otworowej jak i chodnikami, sg coraz
mniej podatne na dalszy drenaz ropy naftowej i stwarzaja
coraz wigksze trudnosci w jej wydobyciu. Spowodowane
to byto zbyt duzymi sitami powierzchniowymi pomiegdzy
ziarnami piaskéw, a otaczajacajapowtoka (btonka, filmem)
ciektychweglowodorow. Wobec powyzszego w 1926 r. rozpo-
czeto eksploatacje drobnoziarnistych utworéow piaszczystych
metoda ,,Scianowa" (termin ten stosowano w Wietze, jednakze
nie spetnia on Scisle definicji Sciany w polskim gornictwie
wegla kamiennego). Poczatkowo stosowano go w rejonie
zlozowym charakteryzujacym si¢ ptaskim ulozeniem warstw
(katupadu ~10°) i wzglednie niewielkim udzialem deformacji
tektonicznych, co umozliwiato uruchomienie do$¢ szerokiego
$cianowego frontu eksploatacji. Stosowano system podtuzny
(po rozciaglosci) z pelna podsadzka, warstwami. W §rodkowej
czesci obszaru eksploatacji ,,Scianowej" drazono chodnik

transportowy, z ktorego w obydwu kierunkach réwnoczesnie,
prowadzono ,,scian¢" o dtugosci 60 - 100 m i wys. 2,5 m do
pola. Wokot tego chodnikajak i pozostatych przy$cianowych,
petniacych funkcje transportowe 1 wentylacyjne, pozostawia-
no filary oporowe (rys. 7). Do obudowy stosowano drewniane
stojaki ($r. ~20 cm) i stropnice. Dla zabezpieczenia przodka
w poluroboczym ,,$ciany” (o szer. 3 m) stosowano tzw. nogg.
W przypadku bardziej mobilnych piaskéw przodek roboczy
zabezpieczano dodatkowymi panelami (deskami). Urabianie
piaskow roponos$nych prowadzono z uzyciem mlotkow pneu-
matycznych za$§ wspotwystepujace bryly skaty otaczajacej
rozdrabniano z uzyciem materiatow wybuchowych. Prace
strzelnicze prowadzono pod nadzorem Urz¢du Goérniczego
bowiem kopalnia Wietze byta kopalnia gazowa.

Urobek po rgcznym zatadunku na $cianie odstawiano
przenos$nikami tasmowymi w chodniku dolnym, do miejsca
zatadunku (przesypu) na wozy w chodniku podstawowym.
Zaladowane piaskami ropono$nymi wozy transportowano do
szybu za pomoca lin wyciggowych kolowrotem, a nastgpnie
urobek wyciggano szybem na powierzchnig, skad byt kiero-
wany do zakladu przerdbczego.

Materiat podsadzkowy sktadat si¢ gléwnie z przeptuka-
nego (i pozbawionego ropy naftowej) w zaktadzie przerdb-
czym piasku wymieszanego, w celu odciazenia, trocinami.
Z powierzchni do wyrobisk goérniczych piasek dostarczano
wykorzystujac poczatkowo stare otwory poeksploatacyjne.
W poézniejszych latach podsadzke dostarczano specjalnie
w tym celu odwierconymi z powierzchni otworami podsadz-
kowymi (o nieco wigkszej $rednicy), a nastgpnie przenosni-
kami na miejsce wyeksploatowanej przestrzeni. Podsadzanie
wykonywano rgcznie z uzyciem podwieszanych fancuchowo
przenos$nikow wstrzasanych (rys. 7).

Transport drewnianych elementéw obudowy (stojaki,
stropnice) wykonywano podobnie jak w przypadku podsadzki.
Swobodny spadek tych materialéw w otworach o glgbokosci
do 180 m nie powodowat ichjakichkolwiek uszkodzen, bo byt
on amortyzowany poduszka z trocin na dnie tych otworow.

Opisana metoda eksploatacji piaskow roponos$nych gwa-
rantowala co prawda niemal peine (100 %) odzyskiwanie ropy,
jednakze byla zbyt kosztowna, szczegoélnie po wyeksploato-
waniu najbardziej odpowiednich do tej technologii partii ztoza,
wobec czego tg technologi¢ zarzucono w 1963 r.

Nalezy takze wspomnie¢, ze probowano réwniez stoso-
waé¢ do eksploatacji piaskéw roponosnych hydrourabiane
solankami o temperaturze 20 °C i ci$nieniu 10-15 atmosfer.
Trudno$ci stwarzaty jednakze wspotwystepujace z piaskami
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Rys. 7. Schemat eksploatacji Scianowej piaskéw roponosnych w zlozu Wietze wg [3]

Fig. 7. Scheme of longwall exploitation of oil-bearing sands in the deposit Wietze according to [3]

ity, ktore opo6zniaty proces odzysku ropy z emulsyjnej mie-
szaniny ropno-solankowej (mimo ciagtej regeneracji wody
uzywanej do urabiania).

4. Przerdobka piaskéw roponos$nych i ropy

Eksploatowany zaréwno chodnikami drenazowymi jak
1 systemem $cianowym, roponosny urobek dostarczano do
zaktadu przerdbczego [3]. Urobek o zawartosci ok. 8-12 %
wagowych, ropy naftowej byt:
- przesiewany i pozbawiany wigkszych zanieczyszczen,
- rozdrabniany w kruszarkach,
- plukany,
- mieszany w 3 zbiornikachzwoda (po ok. 25-30 m’ piasku
i wody),
- poddawany obrébcee cieplnej (podgrzewany ok. 1,5 h do
temperatury ok. 80 °C).

o sy
to shal

- odszlamowany - podczas podgrzewania olej, jako lzejszy,
wyptywal z goérnej czgsci kottow i nastepnie oddzielano
go od wody 1 itu.

Koncowym produktem procesu przerobki, po obrobce
termicznej w temperaturze dochodzacej do 80 °C, byt tzw. olej
(ropa) ptukana (z niem. Waschol). Piasek po opisanym pro-
cesie przerdbczym, zawierajacy przecigtnie 0,7 % wag. ropy,
byt kierowany do podsadzania wyrobisk lub transportowany
kolejka linowa, na zwatowisko odpadow (rys. 8).

Zarowno olej ptukany (Waschol), jak i olej (ropa) zdre-
nowany, uzyskiwany bezposrednio podczas drenazu ropono-
$nych utworow ztozowych (z niem. Sickerol), byt kierowany
do rafinerii.

Wydaje sig, ze bardzo wazng informacja dotyczaca pro-
dukcji ropy naftowej w Wietze jest rowniez ta o dziatalnos$ci
przyzaktadowej pralni odziezy roboczej. Ot6z wedlug zakta-
dowych rejestrow, z wod uzywanych w pralni odzyskiwano
miesi¢cznie ok. 4,5 t ropy naftowej! [6]

Rys. 8. Transport odpadéw przerébczych na zwalowiska, w glebi szyby naftowe (po lewej). Po prawej szyb

glowny podziemnej kopalni ropy naftowej [6]

Fig. 8. Transport of preparation wastes on the dumps, in the background of oil wells (on the left). Main shaft

of the underground oil mine (on the right) [6]
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5. Zakonczenie

Opisany system podziemnej eksploatacji, i przerobki, ropy
naftowej metodami goérnictwa podziemnego mozna uznaé
za unikalny w skali $wiatowej. Podobne do opisanych w
zlozu Wietze, systemy goérniczego wydobycia ropy naftowej
stosowano jedynie we Francji, w miejscowosci Pechelbronn
(Alzacja). W miejscowos$ci tej, potozonej na pdinoc od
Strasburga, metody goérnictwa podziemnego w wydobyciu
ropy naftowej stosowano w podobnym do Wietze przedziale
czasowym, w latach 191771961. W Pechelbronn bytaréwniez
podobna wielko$¢ produkcji ropy naftowej wynoszaca ok. 1
mln t. Uzyskano ja za pomoca 4 szybow i sieci chodnikow o
lacznej dtugosci okoto 400 km [2].

Czy opisana technika wydobycia ropy naftowej metodami
goérnictwa podziemnego jest li jedynie zapiskiem historycz-
nym? A moze stanie si¢jeszcze uzyteczngibardziej interesu-
jaca wraz z ubytkiem aktualnie eksploatowanych klasycznych
zasobow ropy naftowej? Takie proby eksploatacji cigzkiej ropy
naftowej wystepujacej w utworach piaszczystych sapodejmo-
wane np. w Athabasce (Kanada). Pojawiaja si¢ takie koncepcje
rowniez w Norwegii, gdzie przewiduje si¢ zastosowanie tych
metod do obszarow ztozowych off-shore, znajdujacych si¢ w
niedostgpnych rejonach arktycznych i gdzie wystepuja trud-
nosci z uzytkowaniem platform wiertniczych. Takze uwarun-
kowania wynikajace z zasad ochrony $rodowiska (restrykcje
ekologiczne) moga sktania¢ do ponownego zainteresowania
takg technologia.

Koncepcja pozyskiwania ropy naftowej sieciag wyrobisk
gbérniczych dotyczylaby ich lokalizacji w niewielkiej odle-
glosci od ztoza 307100 m, i to niezaleznie od tego czy skaty
zbiornikowe wystepuja w stropie czy spagu. Wykorzystanie
najnowszej wspolczesnej techniki prowadzenia robot gérni-
czychjak i gestej sieci podziemnych wiercen umozliwitoby
efektywny drenaz zloza. Technologie goérnicze i wiertnicze
réznia si¢ przeciez znaczaco od stosowanych w latach 60-
tych ub. wieku. Taki schemat koncepcji pozyskiwania ropy
naftowej przedstawia rysunek 9.

Rys. 9. Koncepcja eksploatacji zloza ropy naftowej z udostep-
nieniem zloza szybami i rozcinka wyrobiskami gérni-
czych oraz wykorzystaniem gestej sieci podziemnych
wiercen wg [2]

Fig. 9. Conception of oil field exploitation with shafts, mining
workings and the use of dense net of underground drill-
-holes, according to [2]

Dotyczy on zt6z, z ktéorych mozliwe jest pozyskanie jedy-
nie niewielkiej czg$ci catkowitych zasobow zbiornika (OOIP
- original oil in place) otworami powierzchniowymi. Takze w
przypadku gdy pozostawiono w zlozu, eksploatowanym taka
konwencjonalng metoda otworowa, duzo resztek zasobow
(ROIP - residual oil in place). Eksploatacja tych resztek moze
by¢ efektywna poprzez eksploatacje metodami gorniczymi.

Sprawa otwarta by¢ moze, pozostanie takze problem ,re-
aktywacji" opisanym sposobem przynajmniej niektorych z na-
szych z16z, szczegolnie tych niezbyt gtebokich. Powigkszenie
bowiem ,,palety zasobow", o te ktéore moga by¢ ewentualnie
wydobywane metodami podziemnej eksploatacji gorniczej,
bedzie niewatpliwie miato takze jaki§ wplyw na bilans zaso-
bow i bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Na zakonczenie warto nadmienié¢, ze w 2003 r. w Wietze
utworzono sie¢ europejskich muzeéw ropy naftowej, ktora
faczy 11 placowek muzealnych: Dukes Wood Oil Museum
(Anglia), Muzeum Techniki w Wiedniu (Austria), Polevkivi
muuseum Kohtla-Jdrve (Estonia), Musée Francais du
Pétrole Pechelbronn (Francja), Petroleum museum Stavanger
(Norwegia), nasze Muzeum Skansen Przemystu Naftowego
w Bobrce, National Oil Museum Ploiesti (Rumunia), Almond
Valley Heritage Trust Livingston (Szkocja), Engelbergs
Oljefabrik Angelsberg (Szwecja) oraz Magyar Olajipari
Muzeum Zalaegerszeg (Wegry).
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