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Odkrywkowa kopalnia wegla brunatnego Welzow-Sud,
L.uzyce
Lignite strip mine Welzow-Sid in Luzyce
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Tres¢: W artykule przedstawiono zarys budowy geologicznej Dolnotuzyckiego Zagtebia Weglowego. Szczegblng uwage poswiecono
dziatalnosci odkrywkowej kopalni wegla brunatnego Welzow-Siid. Scharakteryzowano litotypy wegla brunatnego wystepujace
w omawianym ztozu. Przyblizono takze mozliwosci Elektrowni Schwarze Pumpe bedacej pilotazowym projektem Koncernu
Vattenfall, w odniesieniu do produkcji energii na bazie wegla brunatnego. Przedstawiono takze walory przyrodnicze Spreewaldu
— rezerwatu biosfery znajdujacego sie na liscie UNESCO.

Abstract: This article presents an outline of the geological structure of Lower Lusatian Coal Basin. Particular attention was paid to the
working of quarries in the lignite mine Welzow — Siid. Lithotypes of the basin’s lignite were described. Also, the advantages
of Schwarze Pumpe power station which is a pilot study of Vattenfall Corporation in relation to energy production based on
the lignite were mentioned. In the end, natural values of the biosphere reserve Spreewald, a UNESCO site, were presented.
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1. Wprowadzenie

Trwajaca od Kilku lat wspotpraca polskich naukowcow
z Grupa Robocza dla Badan Wegli i Petrologii Organicznej
(AKOP) dziatajaca przy Technische Universitat Bergakademie
Freiberg, po raz kolejny umozliwita pracownikom Instytutu
Geologii Stosowanej Politechniki S|qSkIEJ w Gliwicach
uczestniczenie w sesji terenowej zwiazanej tematycznie ze
ztozami wegla. Tym razem spotkanie AKOP odbyto si¢ na
terenie Luzyc, krainy geograficznej lezacej w Niemczech
wschodnich, przy granicy z Polska i dotyczyto problematyki
zwiazanej z wydobyciem i gospodarka weglem brunatnym

(rys. 1).

2. Geologia formacji weglonosnej L.uzyc Dolnych

Luzyce Dolne zajmujace obszar 1500 km?, a zwiaszcza
powiat Spree-Neisse, znajdujacy sie w zewnetrznej czesci
landu Brandenburgii, przy granicy z Polska i Saksonig, scisle
sg zwigzane z wydobyciem wegla brunatnego, ktérego bogate
ztoza zalegaja w tym regionie [2].

Pod wzgledem geologicznym obszar ten obejmuje osady
nalezace do formacji weglonosnej gérnego oligocenu i mio-
cenu. Ich tworzenie si¢ zachodzito rownoczesnie z procesami
orogenezy alpejskiej oraz z ksztattowaniem sie dna zbiornika
oceanicznego potnocnej czesci Oceanu Atlantyckiego. Wptyw
na migzszos¢ osadow i rodzaje facji miaty takze procesy
zachodzace w obrebie podtoza serii weglonosnej rejonu
Dolnych Luzyc [9].

W czg¢scei dolnotuzyckiej wydzielono pie¢ poziomdéw
weglowych, oznaczonych cyframi 1-5. Znaczenie przemysto-

Rys. 1. Szkic z lokalizacja kopalni wegla w rejonie Luzyc
Fig. 1. Outline of coal mine in the area of Lusatia

we ma poziom 2 z tzw. poktadem t.uzyckim 2 oraz poziom
1 gérnomiocenski z poktadem Luzyckim 1. Poktad Luzycki
1 wystepuje na powierzchni okoto 3500 km?. Charakteryzuje
sie on wzglednie statg gruboscig ~ 14 m i jest zaburzony
glacitektonicznie. W chwili obecnej poktad Luzycki 1 zostat
juz prawie catkowicie wyeksploatowany.

Ztoza te genetycznie mozna powiaza¢ z wystgpujacymi
na terenie Polski poktadowymi ztozami wegla brunatnego:
Scinawa, Legnica, Gubin, Mosty, Cybinka, Rzepin, Babina.
Ztoze Legnica, ktore jest czgscia sktadowa tego samego rejo-
nu weglonosnego co ztoze Scinawa, wchodzi w skiad duzej
prowincji weglonosnej rozciagajacej si¢ w kierunku granicy
panstwowej i przechodzacej na teren Niemiec. Podobnie jest
ze ztozem Mosty, ktdre od zachodu przylega do strefy tuku
fatdowego Muzakowa, a od strony potudniowej przechodzi
na terytorium Niemiec [3, 4, 5, 6, 10].

3. Odkrywka wegla brunatnego Welzow-Sud

W powiecie Spree-Neisse znajduje sie obecnie pie¢
czynnych kopaln odkrywkowych Brandenburgii: Nochten,
Welzow-Siid, Cottbus-Nord, Janschwalde oraz okresowo
Reichwalde [1].

Sesja terenowa posiedzenia AKOP obejmowata zwiedza-
nie odkrywki Welzow-Sud (rys. 2, 3).

Odkrywka jest zlokalizowana na zachéd od biegu rzeki
Szprewy i miasta Spremberg. Eksploatacje wegla prowadzi sie
tu od 1966 roku, przy czym prace przygotowawcze, zwigzane
m.in. z odwadnianiem rozpoczeto juz w 1959 roku. Miazszosé¢
nadktadu zbudowanego z utwordw trzeciorzedowych i
czwartorzgdowych wynosi 64-117 m, natomiast migzszos¢
poktadu wegla waha si¢ od 10 do 16 m, wiec wspotczynnik
nadktadu N:W miesci sie w granicach bilansowosci (< 10) [8].
W poktadzie wystepuja przerosty o migzszosci okoto 1-2 m.

W 2008 roku usuni¢to 166 min m® nadktadu, natomiast wy-
dobycie wegla ksztattowato si¢ na poziomie 22 min t[12, 13].

W ztozu wystepuja zroznicowane litotypy wegla brunat-
nego mickkiego, poczawszy od wegli ksylitowych rozszcze-
plalnych az po wegle bitumiczne.

Wegle ksylitowe rozszczepialne (rys. 4a) wykazuja barwe

jasnobrunatna lub brazowa, strukture jednorodna, tkanko-

wa, drzewiasta, szczapowata, niektore wioknista i uwar-
stwiong teksture. Zbudowane sg z dobrze zachowanych
ksylitow.

— Wegle ksylitowe kruche wykazuja barwe brunatna lub
ciemnobrunatng, strukture jednorodng, tkankows, drze-
wiasta, drzazgowata i uwarstwiong teksture. Zbudowane
sa z dobrze zachowanych ksylitow, gtdwnie fragmentow
tkanki drzewnej, ktorej struktura widoczna jest na po-
wierzchni litotypu. Odmiany te charakteryzuja sie pod-
wyzszong twardoscig oraz kawatkowatg podzielnoscia,
ktore sg efektem zzelifikowania.

— Wegle detroksylitowe stanowia litotyp ztozony (nie-
jednorodny). Wykazuja barwe jasnobrunatna, strukture
niejednorodng, zmieniajaca sie od drobnodetrytycznej
do grubodetrytycznej i zwykle niewyraznie uwarstwiong
teksture. Zbudowane sg gtéwnie z ksylitoéw, dominu-
jacych w weglu i humusowego detrytusu. W weglach
tych mozna zaobserwowa¢ dobrze zachowane fragmenty
tkanki drzewnej — gatazek oraz lisci. W niektorych we-
glach wystepuja rowniez domieszki substancji mineralnej
w formie drobnych okruchdw.

— Wegle ksylodetrytowe to rowniez litotyp ztozony (nie-
jednorodny). Wykazuja barwe brunatng, niektére ciem-
nobrunatna, strukture niejednorodng, zmieniajaca sie
od drobnodetrytycznej do grubodetrytycznej i zwykle
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Rys. 2. Widok ogélny na odkrywke Welzow-Siid
Fig. 2. General view on the strip mine Welzow-Sud

Rys. 3. Uczestnicy przy jednej ze skarp odkrywki; od lewej prof. dr hab.
inz. Krystian Probierz dr h.c., dr inz. Iwona Jonczy, dr inz. Kata-
rzyna Stanienda

Fig. 3. Participants at a strip mine slope; from left to right: Prof. Kry-
stian Probierz, PhD., Eng., Iwona Jonczy, PhD., Eng., Katarzyna
Stanienda, PhD., Eng.

Rys. 4. Wegiel brunatny z odkrywki Welzow-Sud; a — wegiel ksylitowy rozszczepialny, b — wegiel bitumiczny
Fig. 4. Lignite from Welzow-Sud strip mine; a — fissile xyloid coal b — soft coal
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masywna teksture, niektdre posiadaja teksture niewyraz-

nie uwarstwiong. Zbudowane sg gtéwnie z humusowego

detrytusu. Jako domieszki wystepuja drobne, pokruszone
fragmenty ksylitow — gatazki, fragmenty lisci i zweglo-
nych roslin oraz drobne skupienia zelu.

— Wegle detrytowe wykazuja barwg jasnobrunatng lub
brunatna, struktur¢ jednorodna, drobnodetrytyczna,
niektdre $redniodetrytyczng i zwykle masywng teksture.
W ztozu wegla brunatnego Welzow-Suid wystepuja wegle
detrytowe zwiezte oraz detrytowe rozwarstwialne. R6zni
je tylko stopien poziomej podzielnosci, widoczny w od-
mianie rozwarstwialnej. Wegle detrytowe zbudowane sg
z drobnych czastek humusowych (detrytusu), tworzacych
mase¢ podstawows, mniej lub bardziej jednorodna. Wegle
te nie wykazuja potysku. Przetam ich jest nieréwny, badz
ziarnisty. W niektorych okazach mozna zaohserwowac
domieszki ksylitow.

—  Wegle bitumiczne (rys. 4b) wykazuja barwe brunatnozdtta,
strukture $redniodetrytyczna, miejscami grubodetrytyczna
i masywna teksture, miejscami oczkows. Zbudowane sa
gtéwnie z humusowego detrytusu o srednich lub grubych
rozmiarach czastek. Oczkowa tekstura zwigzana jest z
obecnoscig, w brunatno zottej masie, z6ttych nodul ma-
teriatu bitumicznego o srednicy okoto 1+2 mm. Cechy
strukturalno-teksturalne tych wegli wskazuja, ze sa to
wegle pétbitumiczne, detrytowe, nodularne.

Wegiel brunatny wydobywany z kopalni Welzow-Siid
trafia do elektrowni Schwarze Pumpe, ktorej wiascicielem jest
koncern Vattenfall. Jest to pierwsza na $wiecie elektrownia na
bazie wegla brunatnego o zmniejszonej emisji CO, z zasto-
sowaniem tzw. technologii oxyfuel do wytracania dwutlenku
wegla w procesie energetycznym. Uzyskuje ona moc 30 MW,
a dwutlenek wegla jest skraplany i przewozony do wyczer-
panego ztoza gazu ziemnego w Altmark, odlegtego o ponad
200 km i lokowany na gtebokosci 3000 m. Rocznie wytwa-
rzane jest okoto 12 miliardow kWh energii elektrycznej i 1,5
miliarda kWh energii cieplnej. Gdy zak}ad pracuje z petnym
obcigzeniem, w procesie produkcji energii zuzywa si¢ dziennie
ok. 36 000 ton nieprzetworzonego wegla brunatnego [13].

Wegiel brunatny z kopalni Welzow-Siid poddawany jest
takze procesowi przetwarzania w nowoczesnej brykietowni.

Rys. 5. Brykiety z wegla brunatnego
Fig. 5. Lignite briquette

W wyniku odparowania z niego wody oraz sprasowania
w prasach pod odpowiednim cisnieniem, wytwarzane sa
brykiety, ktdre sg przeznaczone zaréwno dla indywidualnych
odbiorcdw, jak i dla przemystu (rys. 5, 6).

4. Rezerwat biosfery — Spreewald

Luzyce Dolne to nie tylko obszar o znaczeniu przemy-
stowym. Teren ten charakteryzuje si¢ zrdznicowaniem krajo-
brazu, z licznymi jeziorami, lasami, dolinami nadrzecznymi
Szprewy i Nysy Luzyckiej oraz Lukiem Muzakowa. Jedna
z osobliwosci jest Spreewald uznany w 1991 roku za rezerwat
biosfery UNESCO (rys. 7). Spreewald tworzy rozlegta nizine
(=75 km dtugosci i 15 km szerokosci) powstata podczas zlo-
dowacenia srodkowopolskiego (Warty, okoto 20 tys. lat temu).
Efekty zlodowacenia widoczne sg w postaci strumieni, ktorych
taczng dtugosc szacuje sie nawet na okoto 970 km. Atrakcjami
geoturystycznymi w tak urozmaiconym regionie sa wycieczki
(sptywy) kanatami Spreewaldu. Swoj urok lokalnego folkloru
maja takze oryginalne kulinaria pod postacia przetworoéw
z 0gorkéw (tzw. Spreewald Gurken) [12, 14].

Przedstawione w artykule tresci nie obejmujg oczywiscie
wszystkich miejsc interesujacych pod wzglgdem geologicz-
nym. Przyktadem jest m.in. udostepniony dla celdw turystycz-
nych zbiornik poeksploatacyjny ,,Afryka” z wodg o pH <3
[11] oraz Park Gtazéw Narzutowych w Nochten.

5. Podsumowanie

Region opisany w artykule pracownicy Instytutu Geologii
Stosowanej Politechniki Slaskiej mieli okazje zwiedzi¢
w ramach wspétpracy z AKOP.

Zatozycielami AKOP byty takie znakomitosci petrologii
i przetwdrstwa wegla, jak m.in. prof. Jurasky (Freiberg),
dr Kuhlwein (Essen), dr Raschka (Berlin), dr Teichmaller
(Berlin) czy dr Mackowsky (Essen). Aktualnym przewod-
niczacym jest Prof. dr habil. Norbert Volkmann z TU-
Bergakademie Freiberg.



Nr 12

PRZEGLAD GORNICZY

143

Rys. 6. Wewnatrz brykietowni; od lewej dr inz. Borys Boréwka, dr inz. Kata-
rzyna Stanienda, dr inz. Iwona Jonczy, dr hab. inz. Marek Marcisz

Fig. 6. Inside the briquetting plant; from left to right: Borys Boréwka, PhD.,
Eng., Katarzyna Stanienda, PhD., Eng. Iwona Jonczy, PhD., Eng.

Rys. 7. Krajobraz Spreewaldu
Fig. 7. Spreewald landscape
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Grupa AKOP wystepowata pierwotnie pod nazwa Grupa
Robocza Petrografii Wegla a jej dziatalnos¢ zwigzana byta
z wymiang doswiadczen, okresleniem i ujednoliceniem defi-
nicji (pojecia) maceratdw i mikrolitotypow oraz okresleniem
wspélnych, jednolitych wytycznych dla metod analitycznych
w petrografii wegla. Od roku 1990 w posiedzeniach zacze-
li bra¢ udziat takze naukowcy z Niemiec ,,wschodnich”,
aw latach pdzniejszych nawet goscie spoza granic Niemiec,
co nadato AKOP charakter migdzynarodowy.

Wspblne pole dziatania to zagadnienia zwigzane m.in.
z geologia gornicza i ztozows, geologia basendw weglono-
$nych, petrologia wegla (geneza, metamorfizmem, budowa
petrograficzng wegla i organicznej substancji rozproszonej),
monitoringiem jakosci wegla w ztozach i procesach przerdbki
wegla, czystymi technologiami weglowymi, gospodarka zaso-
bami surowcdw mineralnych, geotermika, sozologia gérnicza.

Posiedzenia AKOP kazdorazowo sa z wyprawami
terenowymi do interesujacych obszaréw zwigzanymi
z geologiag wegla (torfow, wegli brunatnych i kamiennych
oraz antracytéw), jak i pozwalajacych poznaé¢ kulture
i historie danego regionu. W trakcie ostatnie posiedzenia
zwiedzano m.in. tereny dawnej kopalni bituminéw i muzeum
ropy naftowej w Wietze (Deutsche Erddlmuseum Wietze
2005), kopalni¢ Messel k. Darmstadt (Messel Grube, 2006),
gdzie wystepuja eocenskie osady ze znaczna iloscig doskonale
zachowanych skamieniatosci. Najstynniejszg z nich sg wydo-
byte na terenie kopalni Messel szczatki pierwotnego konia
Hyracotherium. W 1995 r. kopalnia Messel zostata wpisana
na liste dziedzictwa kulturowego UNESCO.

W 2008 r. odbyto sie pierwsze w historii AKOP posie-
dzenie poza obszarem Niemiec, a mianowicie na Wydziale
Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Byta
to doskonata okazja do zaprezentowania dorobku naszego
osrodka w zakresie petrologii wegla i geologii Gornoslaskiego
Zagtebia Weglowego. W ramach posiedzenia zaoferowa-
no Gosciom wizyte w Zabytkowej Kopalni Wegla Guido
w Zabrzu, zwiedzanie Kopalni Soli ,,Wieliczka” potaczone ze
zwiedzaniem Krakowa, zjazd do Kopalni Wegla Kamiennego
»Staszic” w Katowicach, natomiast na zakonczenie zapropo-
nowano zwiedzenie Tyskiego Browarium.

Posiedzenia AKOP w ostatnim okresie obejmowaty
takze zwiedzanie torfowisk Gér Kruszcowych na pogra-
niczu Republiki Czeskiej i Niemiec (m.in. Pobershau,
Schwarzwassertal, Zéblitz, Hora Svatého Sebestiana, 2009).

Podczas pobytu we Freibergu mielismy okazje podziwiaé¢
wyjatkowa kolekcje mineralogiczna w muzeum na zamku
Freudenstein we Freibergu, prawdopodobnie jedng z najpiek-
niejszych na swiecie [7].

Coraz wigksze zainteresowanie naukowcow z réznych
zagranicznych jednostek naukowych oraz pozytywne opinie
wszystkich uczestnikdw posiedzen Grupy Roboczej AKOP
daja podstawy kontynuowania tej inicjatywy w kolejnych
latach.
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