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Tre§é: Omoéwiono zmiany $redniej refleksyjnosci witrynitu i sktadu petrograficznego wegli w ztozu Pniowek. Zmiany te rozpatrywano
w odniesieniu do trzech okreséw rozpoznania tego ztoza, tj. wedtug stanu w latach 19801989 oraz w roku 2000 12010. Warto$ci
analizowanych parametrow uzyskano w wyniku badan mikroskopowych probek bruzdowych pobranych w poktadach kopalni
,,Pniowek”. Na podstawie interpretacji zmian warto$ci badanych parametrow oraz szacowania jakosci wegla w poktadzie, wy-
korzystujac mozliwosci wspotczesnych narzedzi informatycznych (AutoCAD, Surfer i kombinacja obu programéw) wykazano,
ze wegle kopalni ,,Pnidwek” znajduja si¢ rowniez w strefie oddziatywania metamorfizmu termalnego.

Stowa kluczowe:
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1. Wprowadzenie

Srednia zdoIno$¢é odbicia $wiatha (refleksyjnosé) witrynitu
oraz sktad petrograficzny stanowia grupg parametrow, ktore
stosunkowo rzadko oznaczalo si¢ w probkach pobieranych
z poktadow wegla w ztozach Goérnoslaskiego Zagiebia
Weglowego. Przyczyna tego stanu byt poczatkowo brak wy-
specjalizowanych laboratoridéw wyposazonych w precyzyjna
aparaturg (m.in. mikroskopy optyczne do $wiatta odbitego
wyposazone w fotometr). Doskonalenie metod badawczych
stosowanych w petrologii wegla spowodowato wprowadze-
nie do migdzynarodowych standardéw okreslajacych jakosé¢
wegla parametru sktadu petrograficznego oraz zdolnosci
odbicia §wiatla (mozliwy do oznaczenia jedynie za pomoca
wspomnianej aparatury). Niestety parametry te do dnia dzisiej-
szego nie sa wymagane obligatoryjnie przez Polska Normg. Na
szczgscie coraz wigeej producentow wegla, szczegolnie kok-
sowego, zdajac sobie spraw¢ ze znaczenia tych parametrow
we wspotczesnym handlu miedzynarodowym i przemysle (np.
koksownictwie) prowadzi lub zleca systematyczne oznaczania
tych parametrow. Pomimo tego liczba oznaczen refleksyjnosci

*  Instytut Geologii Stosowanej Wydziatu Gornictwa i Geologii, Politechnika
Slaska, Gliwice. Artykut opiniowat prof. dr hab. inz. Stanistaw Rybicki.

i sktadu petrograficznego jest nadal dalece niewystarczajaca,
szczegoblnie do rozwiazywania niektorych probleméw geolo-
gii zt6z wegla, m.in. przyczyn zmian jakosci wegla, genezy
i kierunkow zmiennos$ci pola metamorfizmu wegla.

Niedobdr danych dotyczacych zmian zdolno$ci odbicia
$wiatla i sktadu petrograficznego wegli jest szczegolnie
widoczny w ztozach wegli koksowych, za§ wyrazne zmia-
ny odnotowano dopiero poczawszy od 2009 roku. Wedlug
kryteriow statystycznych, ta liczba danych (<30 prébek)
nadal jednakze jest niewystarczajaca do prawidtowego (tzn.
z wymagang doktadno$cia) szacowania tendencji zmian ana-
lizowanych parametrow.

Badania przeprowadzono w jednym sposrod zt6z maja-
cych podstawowe znaczenie dla bazy zasobowej polskich
wegli koksowych, ktore charakteryzuje si¢ znaczng zmien-
nos$cia jakoS$ci i stopnia uweglenia. Z tego tez wzgledu, rejon
badan, byt i jest przedmiotem wieloletnich prac badawczych,
podczas ktorych podejmowano m.in. tematyke wystgpowania
i rozmieszczenia poszczegodlnych typow technologicznych
wegla, zmiennosci jako$ci wegla w uzaleznieniu od budowy
petrograficznej poktadow, charakterystyke zmian sktadu
petrograficznego wegla, a takze zmiany zawarto$ci alkaliow,
niezwykle istotnych parametrow oceny wegli koksowych.
Zwracano takze uwagg na zwiazek zmienno$ci jakosci wegla,
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jego stopnia uweglenia i sktadu petrograficznego, od mozli-
wosci oddziatywania przejawoéw metamorfizmu termalnego
[1,2,3,4].

W pracy przesledzono wyniki badan dotyczacych zmian
sredniej refleksyjnosci witrynitu oraz sktadu petrograficznego,
ktore prowadzone byty dla wegli ztoza Pnidowek. Wyrdzniono
trzy okresy szacowania zmian refleksyjnosci i sktadu petro-
graficznego wegli w ztozu. W pierwszym, obejmujacym lata
1980+1989, prowadzono pionierskie badania tychze parame-
trow [1, 2]. Uzyskane wyniki, zazwyczaj pojedyncze analizy
w kilku poktadach, pozwolily jedynie na wskazanie ogdlnych
tendencji zmian refleksyjnosci i sktadu petrograficznego
w zlozu kopalni ,,Pnidwek”, umozliwiajac takze ich ogoélne
pordéwnanie wzgledem innych obszaréw gorniczych potudnio-
wo-wschodniej czgsci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.
Na przetomie stuleci badania zmian refleksyjnosci i sktadu
petrograficznego wegli tego rejonu byly juz znacznie bar-
dziej rozbudowane i kompleksowe [3, 4]. Uzyskane wyniki
szacowania refleksyjnosci i sktadu petrograficznego wegli,
podobnie jak w badaniach prowadzonych w 2010 roku, ze-
stawiano juz dla niektorych poktadéw w postaci map izolinii
parametrow, co umozliwito znacznie bardziej szczegdtowa
analiz¢ tendencji zmian ich warto$ci. W niniejszej pracy,
w porownaniu do lat poprzednich, wykonano takze szcze-
gbélowe analizy zmian zaréwno lateralnych, jak rowniez
z glebokoscia, rozpatrywanych parametréw w ztozu.

2. Lokalizacja i charakterystyka geologiczna obszaru
badan

Ztoze kopalni ,,Pnidwek” zlokalizowane jest w SW czgsci
GZW 1 prowadzi eksploatacj¢ na obszarze gorniczym (OG)
o powierzchni 28,55 km?. Od W z OG kopalni ,,Zofiéwka”,
od SW z OG kopalni Borynia, od N, E i S z polami nie zago-
spodarowanymi pod wzgledem goérniczym (rys. 1).
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W serii ztozowej wystepuja gornokarbonskie serie litostra-
tygraficzne: paraliczna, gornoslaska seria piaskowcowa i mu-
towcowa. Seria paraliczna reprezentowana jest przez warstwy
porgbskie (poktady o numeracji 600) — najstarsze warstwy
rozpoznane w obszarze gorniczym kopalni. Gornoslaska
seria piaskowcowa reprezentowana jest przez warstwy za-
brskie (poktady o numeracji 500) i warstwy rudzkie (poktady
o numeracji 400). Seria mutowcowa reprezentowana jest przez
warstwy zalgskie (poktady o numeracji 300).

Nadktad reprezentowany jest przez utwory miocenu
i czwartorzedu, charakteryzujqce sig zrozmcowanym wy-
ksztatceniem litologicznym i zr6znicowana migzszos$cia.

Ztoze to usytuowane jest w obrgbie monokliny Zofiowki
w SW czesci GZW. Taka lokalizacja powoduje, ze ma ono
strukturg monoklinalng o niewielkim, ale zmiennym kierunku
zapadania. Charakteryzuje si¢ réwniez intensywna tektonika
uskokowa — obszar gérniczy kopalni usytuowany jest migdzy
dwoma duzymi strefami uskokowymi o zasiggu regionalnym,
tj. strefa uskokow jawiszowickich na N i strefa uskokow
Bzie—Czechowice na S.

Z uwagi na duza zmienno$¢ wyksztatcenia, zalegania,
migzszosci 1 jakosci poktadow, skomplikowana tektonike,
liczne uskoki tworzace strefy zaburzen tektonicznych, ktore
uniemozliwiaja prowadzenie ciagtej i bezpiecznej eksplo-
atacji, liczne przerosty skat ptonnych, zmienno§¢ wartosci
parametrow jakosciowych wegla ztoze Pnidwek zaliczono
do II grupy zmienno$ci z16z.

3. Metodyka badan

W pracy wykorzystano wyniki badan zmian $redniej re-
fleksyjnosci witrynitu oraz sktadu petrograficznego w ztozu
Pniowek opublikowane w [1, 2, 3, 4]. Wyniki te zestawiono
z najnowszymi wynikami analiz probek bruzdowych pobie-
ranych w ztozu Pnidwek. Analizy te od lipca 2009 roku obej-
muja bowiem pelny zakres oznaczen laboratoryjnych, jakie
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle szkicu geologiczno-strukturalnego SW czesci GZW (KWK ,, Pniowek”

= KWK ,, XXX-lecia PRL") [1, 2]
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mozna wykonaé na probkach bruzdowych wegla kamiennego
(o Scisle okreslonych wspotrzednych x,y, z), w tym $rednigj
refleksyjnosci witrynitu oraz sktadu petrograficznego. Jak juz
wspomniano uzyskane wyniki nalezy traktowa¢ nadal jako
orientacyjne z uwagi na mala (z punktu widzenia statystyki)
liczbg danych, ponizej 30 probek dla kazdego z wydzielonych
okresow czasowych, odpowiednio rok: 1980 (5 probek), 2000
(22 probki) i 2010 (19 probek).

4. Wyniki badan

Wyniki badan $redniej refleksyjnosci witrynitu prowadzo-
ne w 1980 roku pozwolity stwierdzenie, iz parametr ten w gra-
nicach obszaru gorniczego kopalni ,,Pniowek” (wowczas ko-
palni ,,XXX-lecia PRL”) zmienia si¢ w przedziale 0,96+1,00 %
i wykazuje ukierunkowana tendencj¢ wzrastajaca kierunku SE
[1, 2]. Badania przeprowadzone w 2000 roku przedstawiaja
bardziej szczegotowy obraz zmian $redniej refleksyjnosci
witrynitu, a takze nieco inna tendencj¢ jej zmian. Wykazano,
iz parametr ten zmieniajacy si¢ w zakresie 0,98+1,18 %, wy-
kazuje tendencj¢ malejaca w kierunku wschodnim zgodnie

a)

z upadem warstw, co mozna uzna¢ za staba zaznaczajaca
si¢ inwersjg, jego wartos¢ w ztozu bowiem z glebokoscia
refleksyjnos¢ powinna wzrasta¢ [3]. Aktualny pakiet danych
22010 roku, potwierdza uprzednio odnotowane spostrzezenia.
Srednia refleksyjnos¢ witrynitu wykazuje zmiany w przedzia-
le 0,98+1,14 %, a wigc w podobnym zakresie, co w latach
2000+2010 (mimo wzrostu $redniej gltgbokosci eksploatacji
w ciagu tych lat) i wykazuje tendencj¢ malejaca od maksi-
mum zlokalizowanego w SW cze¢sci ztoza, w kierunkach na
WiE (rys. 2).

Wyniki badan sktadu petrograficznego z 1980 roku
pozwolity stwierdzi¢, iz udzial maceratow grupy witrynitu
w granicach obszaru gorniczego kopalni ,,Pnidowek” zmienia
si¢ w przedziale Vt=49+69 % i wykazuje ukierunkowana
tendencj¢ wzrastajaca do maksimum zlokalizowanego na
zachodzie przy granicy z kopalni ,,Zofiowka” [1, 2]. Badania
72000 roku przedstawiaja bardziej szczegdélowy obraz zmian
udzialu maceratéw grupy witrynitu, a takze inng tendencjg
zmian tego parametru. Wykazano, iz parametr ten zmienia sig¢
w szerszym zakresie 57+84 % i wykazuje tendencj¢ wzrasta-
jaca od minimum potozonego w centrum ztoza w kierunku
jego czesci peryferyjnych [3]. Dane z 2010 roku, potwierdzaja
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Rys. 2. Zmiany wartoSci Sredniej refleksyjnosci witrynitu na podstawie danych z 1980 roku — a) [2], 2000 roku — b) [3]
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wczesniejsze wyniki. Zawarto$¢ maceralow grupy witrynitu
zmienia si¢ w przedziale 60+81% z podobnie ukierunkowana
tendencja (rys. 3).

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w porownaniu do lat
1980+1989, pozniejsze badania przeprowadzane w latach
2000+2010, i w wigkszej odlegtosci od strefy osiowej fatdu
Jastrzebia, wykazuja wyzszy udzial maceratéw grupy wi-
trynitu. Godzi si¢ przypomnie¢, ze w strefie osiowej fatdu
Jastrzgbia stwierdzono najwyzsze dla rejonu Jastrzgbia
wartosci refleksyjnosci oraz wykazano w dawnej kopalni
,»Moszczenica” obecnos¢ ztoza antracytow, znajdujacego si¢
posrod wegli koksowych o obnizonej zawarto$ci maceratow
grupy witrynitu.

Udziat maceratow grupy liptynitu w badaniach z 1980
roku, zmieniat si¢ w przedziale 8+12 %, lecz nie zostaty
wykonane w tym przypadku mapy izolinii [1, 2]. Badania
z 2000 roku odnotowaty udziat maceratow grupy liptynitu
w granicach 2+8 % wykazujacy systematyczna tendencj¢
wzrastajaca z kierunku NW na E i SE [3]. Dane z 2010 roku,
stwierdzaja zawarto$¢ maceratow grupy liptynitu w zakresie
4+11 % z podobnie ukierunkowang tendencja zmian (rys. 4).

Udzial maceratow grupy inertynitu w badaniach z 1980
roku zmieniat si¢ w przedziale 19+43 %, i wykazywat ukie-
runkowang tendencj¢ wzrastajaca z kierunku z NW na S
i SE [1, 2]. Badania z 2000 roku przedstawiaja doktadniejszy

a)

obraz zmian udzialu maceratéw grupy inertynitu, a takze inng
tendencj¢ zmian tego parametru. Wykazano, iz parametr ten
zmienia w zakresie 11+37 % i wykazuje tendencj¢ malejaca
od maksimum potozonego w centrum ztoza w kierunku jego
czgscei peryferyjnych [3]. Dane, z 2010 roku, potwierdzaja
weczesniejsze wyniki. Zawarto$¢ maceratow grupy inertynitu
zmienia si¢ w przedziale 13+31 % z podobnie ukierunkowana
tendencja (rys. 5).

4. Whnioski

Badania refleksyjnosci witrynitu i sktadu petrograficznego
wegli z kopalni ,,Pniowek” wykazaty niezwykle wysoka do-
ktadnosc¢ i przydatnos¢ metod petrologicznych do szacowania
zmian tych parametrow w zlozu. Nawet pojedyncze ozna-
czenia refleksyjnosci i sktadu petrograficznego sa przydatne
w ocenie jakosci wegli w ztozu, a ich interpretacja moze uta-
twi¢ rozwiazywanie podstawowych problemow geologii zt6z
wegla, w tym charakterystyke pola metamorfizmu.

Sporzadzona w latach osiemdziesiatych, m.in. na pod-
stawie badan refleksyjnos$ci i sktadu petrograficznego,
charakterystyka pola metamorfizmu wegli w obszarze
Jastrzgbia wskazywata na obecno$¢ przejawow metamorfi-
zmu termalnego wegli. Jednym z przejawow oddziatywania
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Rys. 3. Zmiany udzialu maceraléw grupy witrynitu na podstawie danych z 1980 roku — a) [2], 2000 roku — b) [3]
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Rys. 4. Zmiany udzialu maceraléw grupy liptynitu na podstawie danych z 2000 roku [3] 0 a) i 2010 roku — b)
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tego metamorfizmu byla wykazana w strefie osiowej fatdu
Jastrzgbia obecno$¢ zloza antracytow (w dawnej kopalni
,Moszczenica”). Antracyty te wystepowaty posrod wegli
koksowych o obnizonych wlasnosciach koksowniczych.
Za powd6d obnizenia whasno$ci koksowniczych uznano wy-
razne podwyzszenie udzialu maceratow grupy inertynitu.
Wegle poddawane oddziatywaniu metamorfizmu termalnego
znajduja si¢ w strefie charakteryzujacej si¢ podwyzszona
refleksyjnoscia. W miare oddalania si¢ od tej strefy, co do-
tyczy szczegolnie kierunku na E, a wigc zgodnie z upadem
tzw. monokliny Zofiowki, wegle wykazuja coraz mniejsza
refleksyjnos¢ 1 wigkszy udzial maceralow grupy witrynitu
(kosztem malejacego udziatu inertynitu). Przeprowadzone
w pozniejszych latach badania uszczegotowity obraz pola
metamorfizmu wegli tego obszaru, jednakze zasadniczy jego
zarys nie zostat znaczaco zmodyfikowany. W dalszym ciagu
zmiany refleksyjnosci w ztozu Pniéwek nie sa regularne,
podobnie jak zmiany sktadu petrograficznego. Mimo wzrostu
glebokosci wystgpowania poktadow wegla refleksyjnosé nie
zawsze wzrasta, co powoduje powstawanie lokalnych inwersji
uweglenia. Wykazane zmiany refleksyjnosci wegli oraz ich

sktadu petrograficznego w obrebie kopalni ,,Pnidowek”, pozwa-
laja zaliczy¢ ten obszar gorniczy takze do strefy oddziatywania
metamorfizmu termalnego.
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